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01
Introducción 

El Simulador para modelar la ocupación de la ciudad – región Bogotá D.C. es un 
instrumento fruto de un proyecto desarrollado entre la Secretaría Distrital de Planeación, 
la Universidad Sergio Arboleda y la Universidad de Los Andes, para permitir a los distintos 
tomadores de decisiones evaluar las implicaciones y el alcance de sus intervenciones en 
el territorio, teniendo en cuenta que las restricciones geográficas, los efectos de elección 
de localización y los costos de transporte son elementos centrales. 

El Simulador está compuesto por cuatro grandes modelos conectados entre sí: El Modelo 
Estructura Urbana, el Modelo de Equilibrio General Computable Espacial, el Modelo de 
Transporte, el Modelo de Estructura Urbana y Transporte.

El modelo de Equilibrio General Espacial (MEGE) permite cuantificar los efectos de 
ajuste directos e indirectos de un cambio exógeno de política, pues representa las 
interrelaciones de los diferentes sectores económicos (servicios y productos) y agentes 
de la economía en la ciudad- región. 

El modelo de Estructura Urbana tiene como objetivo identificar las relaciones 
socioeconómicas y su materialización física en la región. Entiende el territorio en 
términos de huella de ocupación (tamaño) y densidades y permite analizar los patrones 
de localización de las diferentes actividades económicas que tienen lugar en el territorio. 
Específicamente observa la concentración de actividad económica; la distribución de 
usos del suelo y las decisiones de localización residencial.

El modelo de transporte permite caracterizar la movilidad de Bogotá y la sabana en 
términos de costos monetarios y tiempo para los modos privado y público (vehículo 
privado, Transmilenio y transporte público colectivo). Este modelo busca mejorar la 
información de la red vial actual e incorporar la red vial futura, así como vincular al 
modelo aspectos demográficos, usos de suelo, norma urbana y modos no motorizados. 

El Modelo de Estructura Urbana y Transporte, como su nombre lo indica, integra el modelo 
de Estructura Urbana y el modelo de Transporte. Así, analiza la interacción de doble 
sentido entre el transporte y territorio por medio de dinámica de sistemas, partiendo 
de la accesibilidad como factor integrador, que incluye los tiempos de transporte y los 
empleos por zona de la ciudad, y a su vez influencia el número de nuevos hogares y el 
uso del suelo en cada una de las zonas.

El alcance espacial del Simulador es Bogotá y 17 municipios de Cundinamarca: Bojacá, 
Cajicá, Chía, Cota, Facatativá, Funza, Gachancipá, La Calera, Madrid, Mosquera, Soacha, 
Sibaté, Sopó, Tabio, Tenjo, Tocancipá y Zipaquirá y las unidades de análisis son UPZs en 
Bogotá y zona urbana y rural en los municipios.
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02
Objetivo

El objetivo de este documento es ofrecer la información necesaria y dar los pasos de 
forma detallada para llevar a cabo un Caso de Uso del Simulador de Ocupación de 
Bogotá región, desde el Modelo de Transporte. La Figura 1. resume el funcionamiento 
del simulador. Existen diferentes formas de aplicar los choques de política, dependiendo 
de lo que se quiera observar se toma un camino. Si la finalidad es evaluar cambios en la 
producción, gasto del gobierno, ahorro, inversión en infraestructura, impuestos, ingresos 
y gastos hogares, se introducen los cambios exógenos en el modelo de Equilibrio General; 
si por el contrario se quieren ver cambios en restricciones normativas de Usos del suelo, 
habilitación de suelo para construcción, se usa el modelo de Estructura Urbana.

Finalmente se introducen los choques en el Modelo de Transporte, si el propósito es 
simular cambios en los nuevos sistemas de transporte, ampliación de vías, modos, 
velocidades, tarifas, paradas, rutas, estaciones, trazados y sentidos de rutas, en general 
características de vías.

En este caso, como se va a ejecutar una simulación de un cambio exógeno de una 
ampliación de una vía, sólo se utiliza el modelo de transporte. Así, el objetivo de este 
documento es ofrecer la información necesaria y dar los pasos de forma detallada para 
llevar a cabo un Caso de Uso del Simulador de Ocupación de Bogotá región, desde el 
Modelo de Transporte.
Figura 1. 
Funcionamiento Simulador de Ocupación de Bogotá – Región.
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Modelo de Transporte

El modelo de Transporte es un modelo típico de 4 etapas que procesa la información 
de entrada, correspondiente a las características socioeconómicas y de estructura de la 
ciudad: empleos, hogares, usos de suelo, entre otras. Y entrega como salida los datos 
de tiempo de viaje, velocidad y congestión entre las diferentes zonas de la ciudad para 
cualquier trayecto.

El modelo de transporte permite caracterizar la movilidad de Bogotá y la sabana en 
términos de costos monetarios y tiempo para los modos privado y público (vehículo 
privado, Transmilenio y transporte público colectivo). Este modelo busca mejorar la 
información de la red vial actual, así como vincular al modelo aspectos demográficos, 
usos de suelo, norma urbana y modos no motorizados. El Modelo de transporte está 
compuesto de cuatro submodelos:

• Generación y atracción de viajes: determina el número de viajes que surgen y se atraen 
por zona. Tiene como resultado los vectores de generación y atracción. Para esto se 
utilizan datos socioeconómicos del modelo de Equilibrio General e información de 
usos del suelo, que provienen del modelo de estructura urbana.

• Distribución de viajes: utiliza los costos que se producen por viajes (tiempo), para 
determinar la relación entre los viajes que se originan y se atraen por zona. Esto da 
como resultado una matriz origen-destino por segmentos de demanda.

• Selección modal: establece la proporción de viajes que se da por cada modo de 
transporte estudiado para cada par origen-destino. Esta etapa produce matrices 
origen-destino por segmento y por modo de transporte, que resultan de funciones de 
utilidad estimadas para cada uno de los modos.

• Asignación: evalúa las rutas que se toman a partir de los diferentes modos de 
transporte, desde el origen, para llegar a los respectivos destinos. Para esto se toman 
las matrices anteriores y se asignan en la red con oferta actualizada. El resultado es 
una red de viajes y tiempos (costos) por transportes privado y público para cada link.

Para más información dirigirse a ese documento: Capítulo Modelo de Transporte. https://
drive.google.com/file/d/1_QjzE6QoVR8ukra5UCji5oDXiScdbPim/view?usp=drive_link
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Submodelos de transporte en VISUM

Generación y atracción de viajes
Los inputs del modelo ya fueron estimados en R por lo que ya se tienen los “betas” o 
coeficientes de las variables explicativas, los cuales no cambian. Estos “betas” son 
Incluidos en las fórmulas de las funciones demanda de Generación de viajes en VISUM.

Para verlos en el Software VISUM, en la pestaña de Flujo de procedimiento, se selecciona 
la casilla generación de viaje y se da clic en Editar.
Figura 2.
Ventana Flujo de procedimiento - VISUM

Nota: En la pestaña flujo de procedimiento se puede activar y desactivar cada uno de los procesos que corresponden 
a las 4 etapas que componen el modelo de Transporte.

Este procedimiento abre la ventana parámetros de generación de demanda, donde se 
pueden observar las fórmulas por segmento de población y por modo.
Figura 3.
Ventana parámetros de generación de demanda – VISUM.
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Si arrastra la barra a la derecha y da clic en los tres puntos puede editar la fórmula de 
la demanda que haya seleccionado. En este caso se explica para efectos de conocer 
los parámetros previamente calibrados, sin embargo, para este caso no es necesario 
modificarlos. 
Figura 4.
Ventana parámetros de generación de demanda - VISUM

Figura 5.
Edición Ventana parámetros de generación de demanda – VISUM

Nota: Los números en rojo, son los parámetros que se obtuvieron en R, en este caso para el segmento de 
demanda de estrados 1 y 2 de modo Auto, estos parámetros no cambian.

Es necesario diferenciar entre Sistemas de Transporte, Modos y Segmentos de demanda, 
dado que cada uno tiene una configuración específica en VISUM. Los sistemas de 
transporte son los que usan las personas para transportarse. Los modos se dividen en 
Modos privados y públicos, dentro de los modos privados están: vehículo particular, taxi 
motocicleta, camión. Y en los modos públicos está Transmilenio, buses de SITP, Metro, 
tren, bus intermunicipal y cable. 
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Para los privados se va a tener una matriz de viajes Origen-Destino (O/D) distinta que se 
va a asignar a cada segmento, y cada segmento va a estar asociado a un modo y cada 
modo a un sistema de transporte. Para el público, se va tener un segmento de demanda 
de transporte público, asociada al modo público, y ésta asociada a los sistemas de 
transporte públicos (tren, bus, Transmilenio, …). Es decir, se agregan todos en un único 
modo y hay una única matriz de transporte público.

Si se quiere ver esto en VISUM, en la página de inicio, el botón de demandas, la primera 
opción: Sistemas de Transporte/Modos/Segmentos de demanda.
Figura 6.
Demanda - Sistemas de Transporte/Modos/Segmentos de demanda - VISUM

En la primera hoja de Sistemas de Transporte, hay 4 tipologías para vehículo particular 
para los cuatro segmentos de demanda estrato 1 y 2, estrato 3, estrato 4 y estrato 5 y 6. 
Se creó un sistema de transporte, un modo y una demanda para cada uno, para poder 
asignarle un valor de tiempo diferente a cada uno en el software.
Figura 7.
Sistemas de Transporte – VISUM
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Figura 8.
Modos – VISUM

Figura 9.
Segmentos de demanda - VISUM
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Pasos para simular desde el Modelo de Transporte
PASO 1. Definir el propósito de la simulación y el cambio en el Modelo de 
Transporte
Desde el Modelo de Transporte se pueden realizar simulaciones agregando un nuevo 
sistema de transporte, ampliando vías, así como variando supuestos específicos en 
cuanto a velocidades, esquemas tarifarios, tiempo de paradas, número de rutas, número 
de estaciones, trazado y sentido de la ruta, entre otras. 

Para este ejercicio se va tomar como ejemplo la ampliación de la carrera Séptima desde 
la calle 200 hasta la calle 245. Este proyecto aprobado por la Alcaldía Mayor de Bogotá 
busca mejorar la movilidad en la parte norte de la ciudad y conectar a los municipios 
aledaños facilitando la salida y entrada a Bogotá. En el modelo, se refleja en un cambio 
en la red de oferta de transporte de 4.9 km que corresponden al tramo mencionado, 
pasando de 2 carriles a 4 carriles habilitados.

PASO 2. Hacer la modificación en la red transporte de VISUM
Para este proyecto del Simulador se construyó la oferta vial y de transporte de Bogotá y 
17 municipios de la región, que corresponden a los mismos delimitados en la Encuesta 
de Movilidad 2015, en el programa VISUM. Dentro de la Oferta de transporte se incluye 
la Red vial principal debidamente conectada a los nodos y a las zonas con información 
de carriles, capacidades, giros permitidos y velocidades a flujo libre, entre otros. Así 
mismo, información de transporte público como la oferta, líneas, frecuencias, rutas, 
tarifas, operadores, time tables, tiempos de servicio, velocidad y paradas. 

Una vez definida cuál será la simulación, para este caso la ampliación de la carrera 
Séptima desde la calle 200 hasta la calle 245, se ingresa al programa VISUM y se carga el 
archivo de tipo .ver que contiene la oferta de transporte previamente calibrada. 

2.1 Abrir el software VISUM y cargar la información
Se puede hacer de dos formas, la primera es abrir el programa VISUM dando click en al 
siguiente logo:
Figura 10.
Logo PVT VISUM.

05



12

Luego se da clic en Datos y se carga el archivo 211026_ModeloTransporte_Uniandes_4E.
ver que se encuentra en la carpeta Caso de Uso - Modelo de Transporte. https://drive.
google.com/file/d/1Cag--MOMpwKKlmSSPum4SPb-lnpS8UK9/view?usp=drive_link
Figura 11.
Cargar archivos - VISUM

Otra forma es entrar a la carpeta y abrir directamente el archivo dando doble clic. Una vez abre 
el archivo va a aparecer esto:

Figura 12.
Flujo de procedimiento - Modelo de Transporte 4 Etapas – VISUM.
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En el recuadro de arriba a la izquierda está la sección de la red, para modificar los Nodos 
(Interseccionales), Arcos (segmentos de Vías) Giros, Zonas (cada una de las Zonas de 
Análisis de Transporte, ZAT), Conectores conecta los arcos con las zonas, entre otros. 
Desde aquí se puede modificar las características específicas de cada una de las vías, 
como la dirección, el ancho de una vía, agregar o cambiar giros, identificar las ZATs, entre 
otros.

En el recuadro más grande se muestra el Flujo de Procedimiento, en donde están las 
capas para los diferentes grupos que componen el modelamiento. En el Grupo uno están 
las capas de los submodelos de Generación de viajes, Distribución de viajes y Elección de 
Modo. Seguido del grupo de Transformación a vehículos, en dónde está información de 
la combinación de matrices y vectores para cada tipo de transporte (Auto, Taxi, Moto y 
TP) para cada segmento de demanda. Seguido de los grupos Pivote 1 y 2, los camiones, 
privado, público e iterativo.

2.2 Modificar la Red
Para seleccionar los parámetros y modificar los atributos, dentro del mismo recuadro en 
dónde estaba viendo el flujo del procedimiento, en la ventana de opciones se desplaza 
a la izquierda y selecciona la primera, que corresponde al Editor de red. Cuando de clic 
en ese botón va a poder observar el mapa con toda la oferta de transporte de la zona de 
estudio.
Figura 13.
Ventana Editor de Red – VISUM.
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Con la mano que aparece en el control puede mover el mapa, y con las lupas puede alejar 
y acercar. Con estas herramientas se va a identificar el tramo de la carrera Séptima desde la 
calle 200 hasta la calle 240. Para identificar la vía con mayor facilidad y posteriormente poder 
seleccionarla, en el recuadro de Red, selecciones la opción Arcos.

Figura 14.
Opciones de edición de Red- Arcos – VISUM.

Figura 15.
Editor de Red – Carrera Séptima desde la calle 200 hasta la calle 240 - VISUM

Una vez identifique la vía en el norte de la ciudad, vaya a la flecha en la barra de herramientas 
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del editor de red y con el control va a seleccionar cada tramo que componen la carrera 
séptima en los dos sentidos. En total son 16 tramos que corresponden a 4.9 km de vía. 
Mantenga presionada la tecla Ctrl para seleccionar todos los tramos al tiempo. Cuando 
se seleccionen va a aparecer la vía en rosado como se muestra en la siguiente imagen:
Figura 16.
Editor de Red – Selección de arcos de carrera Séptima desde la calle 200 hasta la calle 
240 - VISUM

Figura 17.
Red - Características de Arcos seleccionados – VISUM.
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Tabla 1.
ID y Kilómetros de Arcos de la vía a modificar.

Norte - Sur Sur - Norte
ID del arco 33809 32988
KM 1,073 1,073
ID del arco 33813 33809
KM 0,199 0,199
ID del arco 33810 33813
KM 0,626 0,626
ID del arco 33010 33810
KM 0,932 0,932
ID del arco 33013 33010
KM 0,926 0,926
ID del arco 34407 33013
KM 0,343 0,343
ID del arco 841 34407
KM 0,327 0,327
ID del arco 33025 841
KM 0,461 0,461

Nota: Elaboración propia.
Luego de seleccionar los tramos de la vía, para este caso de uso en particular se cambian 
las características de la vía, para eso entro a la pestaña de lista de links o tramos y lo que 
tengo seleccionados en el mapa (editor de red) van a aparecer en azul los 16 links, como 
se muestra en la siguiente imagen:
Figura 18.
Lista de Links – Arcos seleccionados – VISUM.
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En la columna TypNr se puede ver que todas las vías sobre las que se tiene intención de 
modificar su geometría tienen clasificación de Tipo de Vía 43, que significa Vía intermedia 
obstruida. Por tanto, para aplicar la modificación se va a pasar a un tipo de vía número 
11, las cuales hacen referencia a la vía intermedia de 4 carriles, este tipo de vía tiene una 
capacidad de 4000 vehículos y una velocidad de 50km/h. Este proceso se hace con todos 
los tramos que hacen parte de la vía.
Figura 19.
Lista de Links – Arcos seleccionados - Columna TypNr Tipología de Vías – VISUM

Figura 20.
Lista de Links – Arcos seleccionados - Columna TypNr Tipología de Vías – Cambio de tipo 
43 a 11 - VISUM
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Otra forma de hacer el mismo procedimiento es directamente con doble clic en el tramo 
seleccionado en el editor de red, en la siguiente pestaña, en la opción Typ desplegar la 
lista y seleccionar el tipo de vía 11, y modificar la velocidad, el número de carriles y la 
capacidad.
Figura 21.
Editor de Red- Edición de arcos – Cambio de tipología de vías – VISUM.

Nota: Se puede cambiar manualmente la velocidad, queda en 50 km/h, el número de carriles, que ahora son 4 y 
la capacidad que es 4000 vehículos.

Una forma de comprobar que se cambió el tipo es en el recuadro de vista rápida de arcos, 
abajo a la izquierda, se puede ver en la línea de TypNr el número 11.
Figura 22.
Editor de Red – Selección de arcos de carrera Séptima desde la calle 200 hasta la calle 240 
– modificados a tipología 11 vía intermedia de 4 carriles – VISUM.
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Una vez se hace la ampliación de la ruta, se cambia la pestaña a flujo de procedimiento 
y en la flecha verde, que está arriba a la izquierda, se corren los modelos que estén 
marcados con la “x”. Estos modelos hacen referencia al modelo de transporte de 4 etapas 
mencionado en la sección anterior, los cuales ya están calibrados, por lo que para este 
ejemplo no es necesario modificarlos.
Figura 23.
Flujo de procedimiento – Correr el modelo – VISUM

Cuando se corran los modelos que estén marcados con la “x”. Se actualizan las matrices 
de demanda.

PASO 3. Obtener las matrices 
En el recuadro de red, al lado del nombre de red aparece Matrices, cuando selecciona 
Matrices se abre la pestaña de todas las matrices de demanda y matrices de indicadores.
Figura 24.
Recuadro de Red- Recuadro de Matrices – VISUM.
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En las matrices de demanda está la lista de las demandas para cada modo de transporte, 
de cada agregación de segmento de demanda (estrato 1y2, estrato 3, estrato 4 y estrato 
5y6); así como todas las combinaciones de los modos de elección.

Por otro lado, dentro de las matrices de indicadores, están las que se necesitan para el 
proceso de simulación. Que son las matrices de Distancia (DIS), las matrices de tiempos 
de transporte en congestión (TCT) y en Flujo libre (TT0). 

Para abrir la matriz, se selecciona la matriz dando doble clic, y se abre en el recuadro a la 
derecha de Editor de Matriz. 
Figura 25.
Matrices – Matrices de indicadores- Matrices de datos – Matriz Distancias Vehículo 
particular -VISUM.

La numeración en negro de la primera fila y la primera columna hace referencia a la 
codificación en VISUM de las zonas, la numeración en rojo son las Zonas de Análisis de 
Transporte, (ZAT). Seguido aparece la columna en verde la sumatoria, es este caso del 
total de las distancias de los viajes que se recorren desde cada una de las ZAT, y en la fila 
en verde el total de las distancias que recorren para llegar hasta cada ZAT. Los números 
en negro que completan la matriz es el detalle de las distancias entre las ZAT, las filas 
representan de donde salen los viajes y las columnas a dónde llegan. La diagonal de ceros 
muestra que no se hacen viajes dentro de las mismas ZAT. Así mismo se hace la lectura 
para las matrices de tiempos de transporte, pero en lugar de la distancia recorrida es el 
tiempo que demora en desplazarse entre las diferentes ZATs.

Para exportar la matriz, se puede copiar dando clic en el ícono señalado en amarillo o en 
la esquina de la matriz, en dónde dice “1.141 x 1.141” que corresponde al número de 
unidades de análisis de transporte (ZAT) y luego abrir un Excel y pegar la matriz. También 
se puede exportar ingresando a la ventana de Datos y seleccionado exportar.



21

Figura 26.
Datos - Exportar - VISUM

Figura 27.
Editor de Matriz – Matriz Distancias Vehículo particular – VISUM
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Figura 28.
Matriz Distancias exportada a Excel

 PASO 4. Cambiar las unidades de análisis (R) - UPZ (UTAM) 
Dado que el resultado del modelo de transporte está en ZAT, y el simulador está integrado en UPZ, 
se debe hacer un proceso previo para convertir de ZAT a UPZ. Este procedimiento se realiza por 
medio de la programación en R, descrita en el archivo Asignaciones Incrementales. R 

https://drive.google.com/file/d/1hkSj08uf8lmMlHedESqSctaPQEEqKG0p/view?usp=drive_link

Una vez se da doble clic al archivo de Asignaciones Incrementales. R abre la siguiente 
ventana:
Figura 29.
Programación archivo Asignaciones Incrementales en R- Convertir ZAT a UPZ
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En la línea de programación 7, es necesario cambiar el directorio de trabajo en dónde tenga 
descargados los archivos de Excel a usar.

En la programación se utilizan los siguientes archivos: Cod_LUTI_UTAM.xlsx Centroides_ZAT.xlsx, 
LUTI_ZAT.xlsx y ID_Nombre ZAT.xlsx, este último archivo es el resultado del procesamiento en 
VISUM, por lo que se debe ajustar el nombre del archivo con las matrices que se obtuvo de 
VISUM

https://drive.google.com/drive/folders/11qOwbwKmKEH0QIJLkQZYxdIPKlVRqugX?usp=drive_link 

Como resultado se obtienen los archivos betas_asignacion.xls, y ResultadosReg.RDS. Estos 
archivos quedan guardados en la misma carpeta del directorio que se registró en la línea 7 del 
código.

PASO 5. Cargar los archivos en el modelo integrado en VENSIM 
Una vez obtengo de R los archivos betas_asignacion.xls, y ResultadosReg.RDS, los cargo 
en el programa VENSIM. Para esto se puede abrir el programa VENSIM en el siguiente 
logo,
Figura 30.
Logo Programa VENSIM.

Figura 31.
Cargar archivos - VENSIM

O dando clic directamente en el archivo Modelo LUTI.mdl. Cuando se abre el archivo .mdl 
https://drive.google.com/file/d/15aKiLAdIY9yVau7Jjv2mE4JvdRpJAj8e/view?usp=drive_
link se ve de la siguiente forma:
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Figura 32.
Vista archivo Modelo LUTI.mdl en VENSIM.

Luego de cargar este archivo .mdl se identifica en los sistemas de ecuaciones correspondientes al 
modelo de transporte, la variable de asignaciones incrementales y hace el cambio por los nuevos 
valores.

Las variables que aparecen en negro, son creadas en el VENSIM con su respectiva fórmula, las 
variables en verde son escalares y las variables en rojo vienen de otros modelos. Las ventanas de 
herramientas se leen como se muestra a continuación:

Figura 33.
Barra de herramientas - VENSIM.
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Figura 34.
Barra de herramientas – Simulaciones – VENSIM

PASO 6. Obtener el Input base 
Seguido de correr el modelo en VENSIM, obtengo el archivo Input_base.
xlsx con los resultados de la simulación. https://drive.google.com/drive/
folders/15Q01mF92wijvavugvxIkv4CSJW3OJ7dm?usp=drive_link

PASO 7. Cargar archivo Input base en la aplicación Web del Simulador, ejecutar 
y obtener resultados
El archivo Input_base.xlsx con los resultados de la simulación se carga en el visualizador, 
se ejecuta y obtienen resultados. Es importante tener en cuenta que el aplicativo sólo lee 
los archivos que sigan exactamente el mismo formato del Input_base.xlsx.

Al momento de ingresar a https://simulador.sdp.gov.co/ aparece la siguiente página, que 
es la página de inicio, con el nombre de usuario identificado en la parte superior. Para 
ingresar es necesario la creación de un usuario por parte de un usuario administrador. 
Estos están a cargo de la Dirección de Tecnologías de la SDP. Esta página de inicio tiene 
dos recuadros grandes, uno es Consultar simulaciones y Ejecutar Simulación. El primero 
le permitirá consultar únicamente las simulaciones creadas con ese usuario y el segundo 
le permitirá ejecutar la Simulación desde cero. 
Figura 35. 
Página de inicio Aplicación Web - Simulador.
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Otra forma para ejecutar una Simulación es en el botón de usuario, dar clic en: Nueva 
Simulación
Figura 36 
Página de inicio Aplicación Web – Opciones Usuario administración - Simulador.

Una vez ingresa a Ejecutar Simulación o Nueva Simulación, se abre la siguiente ventana:
Figura 37. 
Ejecutar nueva Simulación - Aplicación Web - Simulador.

En el primer espacio Nombre se digita cualquier nombre que le quiera poner a la 
simulación. En Seleccione el modelo, sólo hay una opción, que es la de Simulador [2], el 
cual tiene la información de todos los modelos que componen el simulador, por lo que 
no es necesario cambiar nada. En el Espacio Archivo de parámetros del modelo (.xlsx), 
se oprime en el botón Seleccionar Archivo y se carga el archivo Input_base.xlsx., luego se 
escribe una breve descripción se valida cambios y se ejecuta.
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Cuando se ejecuta, se abre la siguiente pestaña de Mis Simulaciones, si la simulación fue 
ejecutada satisfactoriamente, en el recuadro estado aparece “Finalizada”, con Fecha de 
Inicio y Fecha de Finalización, de lo contrario aparecerá “Creada” o “Ejecución Fallida”. 
Estas simulaciones pueden tomar varias horas.
Figura 38. 
Mis Simulaciones - Aplicación Web - Simulador.

Si se da clic en Ver Detalle, están habilitadas las opciones de Acciones: Parámetros de 
Entrada, Resultados de Simulación, Comportamiento Regional, Comportamiento Zonal, 
Comportamiento entre Zonas, Comparar Escenarios (Zonal) y Comparar Escenarios (Entre 
Zonas), como se muestra en la siguiente figura. 
Figura 39. 
Detalle Información Simulaciones - Aplicación Web – Simulador.
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En Parámetros de Entrada encuentra el mismo archivo que cargó para la simulación, En 
la opción Resultados de Simulación, descarga el archivo en el mismo formato cargado, 
pero ahora con las variaciones en las diferentes variables. Con las demás opciones se 
abren las siguientes ventanas, como se muestra en las Figuras 40 a la 44.

En la Figura de Comportamiento Regional se puede observar gráficas con el 
comportamiento de diferentes variables ya establecidas desde 2019 hasta 2050 para 
toda la región de estudio. Las variables son: Déficit de viviendas en la región, Número 
de empleados en la región, Población total en la región, Área construida en la región, 
Área construida sobrante total en la región, Área sin construir en la región, Hogares en 
la región, Total de viajes atraídos, Total de viajes generados y Viajes totales por modo de 
transporte.
Figura 40.
Comportamiento Regional - Aplicación Web – Simulador.

La ventana de Comportamiento zonal permite interactuar con las diferentes UPZ 
dependiendo de la variable y el periodo que escoja.
Figura 41.
Comportamiento Zonal - Aplicación Web – Simulador.
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Las ventanas especificadas para “entre zonas” además de lo anterior, están diseñadas 
también observar las variables de transporte viajes en los diferentes modos.
Figura 42.
Comportamiento entre Zonas - Aplicación Web – Simulador.

Ahora bien, las que permiten comparar muestran tres mapas, el de la izquierda es el 
escenario base, el de la derecha es el escenario simulado y el del dentro es la diferencia 
entre los dos.
Figura 43.
Comparar Escenarios (Zonal)- Aplicación Web – Simulador.
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Figura 44.
Comparar Escenarios (Entre Zonas) - Aplicación Web – Simulador.
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Conclusiones
Como se evidencia en este documento, el simulador no es sólo un software con entradas y 
salidas, sino que es todo un proceso, que involucra diferentes software y herramientas para 
poder ejecutarse. Sobre todo, es importante tener claridad sobre el alcance del simulador, qué 
se quiere evaluar, cómo hacer las modificaciones necesarias en los respectivos programas y el 
orden en que se hacen.

La siguiente figura resume los pasos descritos en este documento para desarrollar una 
simulación desde el modelo de transporte
Figura 45.
Paso a paso – Simular desde el modelo de Transporte.
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